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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla zadan:
utwardzenia drogi dojazdowej do budynkéw Spytki 1A i 1C w Tarnowie. Roboty, ktérych dotyczy
specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego jako:

Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W o grubosci warstwy 4 cm
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC16W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WIaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P badania [ 50170
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70

mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99




D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca 95

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracjapo | o PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
[30]
9 | Wzrost terr_1p. rmek_nlen!a °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac¢ przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.

Sprzet do mieszania
Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 160Mg/h),
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.
3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ uktadarkg o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na ufozenie warstwy
z zalozong gruboscig oraz szerokoscig ,oraz z podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego
zageszczania.
3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywac¢ w zbiornikach
z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury robocze;j.
Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.
4.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
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i nadmiernym zawilgoceniem.
4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

45.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzace;j

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatéw. Recepta zawiera¢ bedzie
optymalizacje parametrow mieszanki dla zawartosci asfaltu + 0,3%.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikdw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mglm3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢ wspétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej oraz kategoria zawartosci asfaltu

Przesiew [%(m/m)]

Lp Wiasciwosé AC 16 W KR1

Wymiar sita #, (mm) | od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 65 80
5 8 - -
6 2 25 40
7 0,125 5 15
8 0,063 3,0 8
9 Zawartosc lepiszcza | Bpinaa

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej do warstwy wigzacej

Warunki zageszczania

Lp | Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawartosc¢ .
1 | wolnej Sal‘rzzg‘:”a”'e’ 2x50 PN-EN 12697-8 xmmvo
H max6,0
przestrzeni '
PN-EN 12697-12, .
s _— przechowywanie w 40°C z
2 Oonrqosc na C.1.1 ,upuanle, 2x25 jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
dziatanie wody uderzen badanie w temperaturze
15°C
Wskaznik .
4 zageszczenia, _ El\zll-EN 13108-20, zatgcznik >98
% .
Wolna i
5 przestrzen w _ ENS-EN 13108-20, zatgcznik 40-70
warstwie, % '

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda A, Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6
godzinach badania.

5.2.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej
niz £ 2%
w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 190°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej dla asfaltu 35/50 powinna
miesci¢ sie w granicach od 155°C do 195°C.

5.3.

Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie lub podbudowa z betonu asfaltowego .Powierzchnia
podtoza przed utozeniem powinno byé: zageszczona, sucha, oczyszczona .

5.4.

Potgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej, warstwy nizej lezace bedg oczyszczone i skropione emulsjg
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asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania roboét nie nizsza niz +5°C .

5.6. Zardb prébny

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci inspektora nadzoru

(lub Inzyniera) kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje. Nie dopuszcza sie
wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca wykonana odcinek prébny co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
gwarantujgcym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic sie w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowg. W przekrojach ulicznych nalezy takze
oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

5.9. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

6. Kontrola jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST DMU 00.00.00. "Wymagania ogéine" .

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania
Z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.

Mozna postugiwac sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 1000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura

3. mieknienia wg. PiK 1 x na kazde 300 ton dostawy
4 Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co
tabl.1; 2; 3 najmniej 1 raz w roku.

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

5 Temperatura sktadnikéw Dozdr ciggty

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.

1 badanie przy produkcji do 500t, 2 badania przy

7 Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki produkcji pow. 500t.

Wolna przestrzen w probkach Marshalla

oraz VMA i VMB (jesli wymagane) 1 badanie dziennie

8

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,

i g 2 prébki z kazdego pasa o pow. do 3000m”
wolna przestrzen w warstwie:

9

6.2.2. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni < 10%.
6.2.3. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w konkretnym
wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach zakfadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw skfadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw sktadowych

jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
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nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania probek
i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.2.4. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie
Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej

wynikow zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego [% m/m] dla AC16 W

Lp. Sktadniki 'mieszanki mineralno- Dopuszczalna odchytka
asfaltowej

1 Ziarna przechodzgce przez sito 11 4,0

5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +40
# (mm) 8,0 -

3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +30
# (mm) 2,0 -7

4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +20
# (mm) 0,125 -

5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +15
# (mm) 0,063 -

6 Asfalt £ 0,30

6.2. 5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w MMA oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okreslaé metodg opisang

w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé PN-EN
12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 6.

6.2.6. Badanie wtasciwo$ci kruszywa i asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7,nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie
Z pkt.2.

6.2. 7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2. 8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
i w czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 7 na podstawie
wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubosé wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej
prébce nie moze odbiegac od projektu o wiecej niz +5%.

Grubosé¢ pakietu warstw asfaltowych: podbudowy i wigzacej, nie moze odbiegaé¢ od
projektowanych o wiecej niz +5%.

6.2.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej



102 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu
jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac¢ srednig arytmetyczng z wszystkich
oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng wedtug
normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

6.2.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjgé
gestos¢ MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzgcej

Lp. [Badanie Czestos¢ badan i pomiaréow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnosé podiuzna w sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie [co 100 m
7 Ztgcza podtuzne i kazde ztgcze
poprzeczne
3 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.3. Roéwnosé podtuzna warstwy
Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy uzyciu planografu,
wg metody okreslonej w BN 68/8931-04

Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnosci warstwy, mm

Klasa drogi Maksymalna dopuszczalna nieréwnosé

D 12

Rownos¢ poprzeczna warstwy - do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzystac fate 4m i klin
Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchyleh rownosci, wyrazone w mm, ktére nie
mogg przekroczy¢ wartosci jak przy rownosci podtuznej.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
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Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,

z dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdinych punktéw
osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$ warstwy w planie powinna by¢
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.7. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

Co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.

Dopuszcza sie statystyczng ocene parametréw MMA oraz wykonanej warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatow,
zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,



104 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego

w Specyfikacji Technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych
na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych

na gorgco. Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody
PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie skfadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatos$ci na rozcigganie prébek
asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 1:Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza



D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca 105

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes$¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania préobek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
LPierscien i Kula”

PN-EN 1426  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty
WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.



